NOTA DE APLICACION

FLUKE.

Las camaras termograficas de
alta resolucion proporcionan

informacion térmica detallada
para aplicaciones de I+D

Tanto si esta disefiando o comprobando prototipos de
placas de circuitos impresos, desarrollando nuevos mate-
riales o productos o analizando patrones de flujo laminar
en un disefio aerodinamico, la termografia juega un papel
fundamental. El analisis de caracteristicas como tempera-
tura, disipacion térmica, calor latente y otras propiedades
de los materiales relacionadas con la temperatura puede
desvelar numerosos problemas potenciales en un estadio
temprano en el proceso de desarrollo para garantizar la
calidad y evitar fallos mas adelante. La tecnologia tiene el

potencial de proporcionar informacion importante para diver-

sas aplicaciones, desde el analisis de materiales al disefio
de componentes o reacciones quimicas controladas.

Las cadmaras termogréaficas o de
infrarrojos son instrumentos idea-
les tanto para estudios cientificos
como para el andlisis y la resolu-
cién de problemas de desarrollo en
un estadio tanto temprano como
tardio, porque recogen informacion
termografica sin entrar fisicamente
en contacto con el objeto y sin
interferir en el proceso. Entender
qué ocurre realmente en cualquier
situacion normalmente depende de
la correcta comprensién y con-

trol de las variables que pueden
afectar al material o al dispositivo
analizado. El uso de una camara
termografica, sin contacto, para
documentar y medir el rendimiento
0 los cambios en las propiedades
termodindmicas del objeto que se
estd analizando suele eliminar las
variaciones que podria introdu-

cir un dispositivo de temperatura
de contacto como un RTD u otra
sonda de temperatura de contacto.

Ademds, una camara termogra-
fica permite recoger muchos mas
puntos de datos simultaneos

de los que se podrian recoger

mediante sensores con contacto.
Estos puntos de datos simultaneos
se combinan para formar una
imagen detallada de colores de
los patrones térmicos en cualquier
momento. Esta posibilidad resulta
muy valiosa para los ingenieros y
los cientificos, que entienden los
principios basicos de la termodi-
namica y el flujo de calor, y tienen
conocimientos especificos del
material o del disefio analizado.

Obtenga el detalle y la
precision que necesita.

La inspeccion y el andlisis de
infrarrojos para I+D abarca una
amplia gama de aplicaciones,
desde la identificacion de anoma-
lias térmicas en componentes de
placas de circuitos, al seguimiento
de los cambios de fase en la fabri-
cacion de plastico por inyeccién y
el analisis de pruebas no destruc-
tivas de componentes multicapa

o de fibra de carbono. Aunque los
detalles de dichas aplicaciones
varian enormemente, todas ellas
se benefician del uso de cdmaras
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areas de aplicacion en I+D para
estas camaras termograficas de la
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1. Investigacion y desarrollo en electronica
. Ingenieria de materiales
. Quimica y biologia
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5. Geotérmica, geologia y ciencias de la tierra
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. Aerodinamica y aeronautica



termograficas con un elevado nivel
de precision, excelente resolucion
espacial y de medida, elevada
sensibilidad térmica y buena
respuesta.

Fluke ofrece cdmaras termografi-
cas que proporcionan todas estas
capacidades con un conjunto ver-
satil de funciones indispensables
para muchos tipos de aplicaciones
de I4D. La combinacién de alta
resolucion y lentes macro opcio-
nales permite ofrecer capacidades
de captura de primeros planos que
producen imagenes detalladas

y con gran cantidad de informa-
cién, que incluyen cdalculos de
temperatura aparente para cada
pixel. Cada una de las imagenes
puede proporcionar gran cantidad
de datos por si sola. Si captura
multiples imagenes o transmite
informacion radiométrica, la
cantidad de datos crece expo-
nencialmente. Todos aquellos que
asumen tareas de [+D aprecian el
valor de contar con informacién
util, precisa y analizable. Los usua-
rios pueden acceder facilmente

a estos datos desde el software
SmartView® incluido y, seguida-
mente exportarlos y aplicar sus
propios analisis y algoritmos.

La elevada sensibilidad térmica
de estas camaras termograficas,
combinada con una resolucion
espacial sin precedentes, permite
un andlisis de las radiaciones que
hasta ahora no era posible con la
mayoria de productos disponibles
en el mercado. Gracias a ello es
posible un analisis mas exhaustivo
y preciso de diversas propiedades
de los materiales.

Evaluacion térmica de zonas potencialmente
problematicas para el trazado de circuitos
impresos

Investigacion y desarrollo

en electronica

¢ Deteccion de problemas localiza-
dos de temperatura excesiva

e Caracterizacion del comporta-
miento térmico de componentes,
conductores y sustratos
semiconductores

e Establecimiento de ciclos
apropiados

¢ Andlisis del impacto del
ensamblaje

e Validacion de proyecciones para
modelado térmico

e Evaluacion de dafios colaterales
ocasionados por la proximidad
de fuentes de calor

Ingenieria de materiales

¢ Andlisis de cambios de fase

e Andlisis de tensiones térmicas
residuales o repetidas

¢ Analisis no destructivo, inclu-
yendo la inspeccién y el andlisis
de delaminacion, huecos, entrada
de humedad y fracturas por
estrés de materiales compuestos

¢ Andlisis de radiaciones
superficiales

Quimica y biologia

e Supervisiéon de reacciones quimi-
cas exotérmicas y endotérmicas

e Andlisis de procesos bioldgicos

e Supervision y andlisis del
impacto ambiental

e Estudios de plantas y vegetacion

Diseiio y validacion de

productos

e Caracterizacion del rendimiento
térmico de un producto

e Caracterizacion de las propie-
dades de los materiales de un
producto

e Supervision y andlisis del rendi-
miento térmico de alta velocidad

Geotérmica, geologia y

ciencias de la tierra

e Supervision y andlisis de forma-
ciones y procesos geotérmicos

¢ Estudios volcanicos

Rerodinamica y aeronautica

e Caracterizacion y analisis de
flujo laminar

e Ensayos no destructivos (NDT)
de estructuras y materiales
compuestos

e Andlisis de estrés y deformacion

e Analisis de rendimiento del
sistema de propulsion
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Comparacién térmica entre una reaccién

Ejemplos del valor afiadido de la inspeccion por infrarrojos

Analisis de placas de
circuitos impresos

¢ Deteccion de problemas
localizados de temperatura
excesiva. Los ingenieros de
diseflo deben combinar trans-
formadores de alta potencia de
estado sélido que disipan una
gran cantidad de calor, micro-
procesadores de alta velocidad y
convertidores de seflal analogica
a digital (A/D) o de digital a
analogica (D/A) en un encapsu-
lado muy pequertio.

¢ Establecimiento de ciclos.
Configure su camara termo-
grafica para registrar medidas
térmicas mientras se enfria una
soldadura y poder definir los
ciclos en sistemas automatiza-
dos. Puede anotar los puntos
clave mediante voz y texto para
examinarlos rapidamente.

¢ Analisis del impacto del
ensamblaje. Realice revisiones
de calidad en varios puntos de
los procesos de desarrollo y
fabricacion para asegurarse de
que detecta a tiempo cualquier
problema y evitar costosos fallos
de componentes en el futuro.

¢ Validacion del modelado
térmico. El uso de software de
modelado térmico proporciona
una buena estimacion de qué
sucederd cuando llene una
placa de componentes, aunque
evidentemente sigue siendo solo
una simulacién. Puede vali-
dar facilmente esos resultados
comparando su modelo CAD
térmico con los resultados de la
camara mientras llena la placa
de componentes y los activa.
A continuacién puede explorar

Area de delaminacién y penetraciones de
quimica endotérmica controlada (izquierda) y ~ poros en la pala de un helicoptero

una reaccion quimica exotérmica controlada
(derecha)

todo el prototipo activado y
comparar los resultados con su
modelo para ver las diferencias y
las similitudes.

Evaluacion de daiios colate-
rales. En ocasiones, el calor que
desprende una placa de circuito
puede afectar al rendimiento de
otros componentes del sistema,
por ejemplo puede provocar que
una pantalla LCD se caliente
demasiado o interferir en el
funcionamiento mecanico. Para
evitar estas situaciones, puede
evaluar qué cantidad de calor
es disipada por todo el sistema
y averiguar cdmo afecta ese
calor a otras partes del sistema.
Empiece capturando una imagen
de la unidad en funcionamiento
con la cubierta. Esa imagen
muestra las temperaturas de
todos los componentes en
funcionamiento. Seguidamente,
retire la tapa y haga una graba-
cién de video radiométrica de
la curva de caida de la tempe-
ratura. A continuacion, puede
exportar un grupo de puntos
maximos de temperatura a una
hoja de calculo y extrapolar
hacia atras la curva resultante
al tiempo cero para ver cudl era
la temperatura del componente
antes de retirar la tapa.

Ingenieria de materiales
¢ Analisis del cambio de fase.

Cambiar la fase de un producto
de solido a liquido es un proceso
que suele consumir mucho calor,
mientras que pasar de liquido

a solido da como resultado la
liberacion de una gran cantidad
de calor latente. Si ese calor
adicional no se ha tenido en
cuenta en el proceso de cambio

Evaluacion de compuestos solidos de
oxidacién en calientamanos

de fase, puede provocar que se
deforme algun componente. El
motivo de ello es que el material
permanece en estado liquido
durante mas tiempo del esperado
mientras el componente sigue
produciendo calor y se deforma.
El anélisis del proceso de cambio
de fase con una camara termo-
gréfica le proporcionard una
imagen precisa de cuanto tiempo
durara el proceso para que
pueda ajustar la aplicacién de
calor adecuadamente.

El estrés térmico residual
puede reforzar un producto o
bien puede provocar deforma-
ciones o incluso rotura debido a
un problema con los materiales
0 el proceso de calentamiento

y enfriamiento. El uso de una
camara para analizar el proceso
de produccién real en compa-
racién con el modelo térmico
puede ayudar a identificar varia-
ciones que pueden afectar a la
calidad del producto.

FLUKE.

Las camaras termograficas de
Fluke permiten ver pequefos
componentes y sus puntos de
conexion para detectar las zonas
de calor excesivo y analizar los
efectos del calor sobre otros

componentes.
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¢ Pruebas no destructivas de
componentes compuestos.
Inspeccionar componentes
compuestos con una camara
termografica de alta resolucion
puede desvelar defectos ocultos
como grietas, huecos, delamina-
cion y desprendimiento.

e Analisis de radiaciones. La
elevada sensibilidad térmica
y la resolucion espacial sin
precedentes de las camaras
termograficas de Fluke permi-
ten un analisis mas completo y
preciso de las radiaciones que
hasta ahora no era posible con
la mayoria de productos disponi-
bles en el mercado.

Mantenga su proceso de desarrollo en el camino
correcto con las camaras termograficas de Fluke

No permita que la imposibilidad de

comprender y cuantificar cuestio-

nes térmicas ralentice el proceso
de I+D del producto. Las camaras
termograficas de Fluke proporcio-
nan un alto nivel de detalle que le
ayudara a detectar y documentar
rapidamente cualquier problema
térmico*:

e Alta resolucion. Cuadriplique
la resolucion y el numero de
pixeles del modo estandar (hasta
3,1 millones de pixeles en la
TiX1000 y hasta 1,2 millones
de pixeles con la TiX660) con el
modo SuperResolution y visua-
lizando los datos en el software
SmartView® y obtenga imagenes
nitidas y muy detalladas.

¢ Distintas opciones de
visualizacion con las camaras
termograficas portatiles con
pantalla de 5,6 pulgadas, que
pueden girar 240 grados, 0
camaras termograficas mon-
tadas que permiten transmitir
datos de forma continuada a su
ordenador.

¢ Opciones avanzadas y
versatiles de enfoque, que
permiten la captura rapida y
precisa de imagenes siempre
enfocadas, ahorran tiempo al

usuario y ofrecen mas detalles
para que pueda detectar las
variaciones mas sutiles.

e Flexibilidad maxima de las
lentes con opciones de lentes
facilmente intercambiables,
como lentes macro, teleobjetivo
y gran angular para que pueda
capturar imagenes de alta
resolucion.

e La grabacion radiométrica en
tiempo real con anotaciones de
voz y de texto permite identifi-
car facilmente aquellos puntos
que requieren un andlisis mas
exhaustivo y permite el analisis
imagen por imagen de los cam-
bios y procesos térmicos.

¢ La comparacion de diferencias
(resta) permite definir un estado
de referencia y, seguidamente,
ver y analizar las diferencias
térmicas que se producen a
continuacion.

e La opcion de ventanas
secundarias permite detec-
tar cambios repentinos de la
temperatura con imagenes
infrarrojas de alta velocidad
(opcién que debe seleccionarse
en el momento de la adquisicién
de la camara). Esto permite al
usuario documentar y analizar

muchos cuadros de datos por
segundo para comprender mejor
los cambios repentinos de
temperatura.

El amplio abanico de tempe-
raturas, que va desde -40 °C
a 2000 °C (-40 a 3632 °F),

da cabida a inspecciones que
requieren condiciones térmicas
extremas.

Visualizacion de los datos

en vivo y analisis en un
ordenador. Utilice el software
SmartView incluido para opti-
mizar y analizar las imagenes

y crear informes de inspeccion.
También puede exportar los
resultados a una hoja de calculo
para analizarlos en mas detalle y
tener un formato alternativo.

Incorpora los paquetes de
herramientas para MATLAB® y
LabVIEW® que permiten enlazar
facilmente los datos de infrarro-
jos con los programas que los
profesionales de I+D utilizan a
diario

* No todas las funciones estan disponibles en todos los modelos de cdmaras termograficas de Fluke. Para obtener
mas informacién sobre las especificaciones de cada camara, consulte la web de Fluke o hable con uno de nuestros

representantes.
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= FLUKE
® CONNECT

Multiplique sus recursos con las capacidades
inalambricas' de Fluke Connect®

Con la app Fluke Connect, puede transmitir en tiempo real imagenes

y medidas de las cAmaras termograficas de Fluke a smartphones o
tablets que incorporen Fluke Connect. También puede compartir los
resultados de forma instantanea con los miembros del equipo para
mejorar la colaboracion y resolver los problemas con mayor rapidez. Con
Fluke Connect® Assets, también puede asociar imagenes a maquinas

0 activos, ver las imagenes y otras medidas por activo en un lugar, y
generar informes que incluyan otros tipos de medidas. Para obtener mas
informacién, consulte www.flukeconnect.es.

Dentro de la zona servicio inaldmbrico de su proveedor; Fluke Connect®
y Fluke Connect® Assets no estan disponibles en todos los paises.
Smartphone no incluido con la compra.

FLUKE.

Rverigiie lo que se esta perdiendo.

Tanto si esta diseflando el dispositivo movil
del futuro, como si disefia vehiculos de pasa-
jeros mds compactos o desarrolla un nuevo
polimero mas fuerte y mas ligero, asegurese
de tener la mejor informacion térmica posible.
Las camaras termogréaficas de Fluke pueden
ofrecerle la resolucion de imagenes, el detalle
y precision de temperatura, la velocidad y la
flexibilidad que le ayudaran a tener éxito.

Para averiguar de qué modo estas camaras
versdtiles, de alta resolucion y alta precision
pueden ayudarle a desarrollar productos
mejores de una forma muy rapida, pongase
en contacto con el distribuidor de Fluke o
acceda a www.fluke.es/infrared para mas
informacion.

Fluke. Manteniendo su mundo
en marcha.

Fluke Corporation
Everett, WA 98206 EE.UU.

Latin America
Tel: +1 (425) 446-5500
Web: www.fluke.com/laam

Para obtener informacion adicional pongase
en contacto con:

En EE. UU. (800) 443-5853 o

Fax (425) 446-5116

En Europa/Medio Oriente/Africa

+31 (0)40 267 5100 o

Fax +31 (0)40 267 5222

En Canadé (800)-36-FLUKE o

Fax +1 (425) 446-5116

Acceso a Internet: www.fluke.com
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